Industrie 4.0
am Beispiel der Energiewende
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Strom aus Windenergie i [ios

Bruttostromerzeugung 2020
in %, insgesamt 567 Mrd. kWh

24 % Windkraft

9%
Photovoltaik

8 % Biomasse

3 % Wasserkraft
1 % Hausmdll

B Emeuerbare Energien [l Braunkohle Il Kernenergie Steinkohle [l Erdgas Sonstige

Vorlaufige Angaben
Quelle: AGEE-Stat und AGEB

© W Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022

Quelle: https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Energie/_Grafik/_Interaktiv/
bruttostromerzeugung-erneuerbare-energien.html
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Instandhaltung von Windenergieanlagen [z i

@ Lebensdauer von ca. 20 Jahren

@ schwingendes Bauwerk mit Neigung zu
Materialermudung

= Notwendigkeit von InstandhaltungsmaBnahmen

@ hohe okonomische Relevanz mit 55% der
Betriebskosten queie

@ diverse Geschaftsmodelle
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Quelle: https://youtu.be/ak15hQxLdQo?t=148
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Zuga ng am Seil Hannover

> » o Xon 5 + Vollstindiges Video ansehen

Quelle: https://youtu.be/iwHpGu665NATt=31
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Formen der Instandhaltung iy s

Fix when the
equipment is down

Eliminate defects
at an early stage

Scheduled maintenance Use analytics to predict
machine failures

Quelle: https://leanbi.ch/wp-content/uploads/2018/07/predictive_maintenance_blog_1.png
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Condition-Monitoring-Systeme i [ios
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Daten speichern Data Analytics/ Daten visualisieren Datenabgleich/
Condition Monitoring Livedaten-Management

[ !
s

Daten erheben Notfall-Alarm
(Druck, Temperatur, etc.) l

Sensoren %

’—‘—|—‘ TR %
@ ﬁ Wartungsmanager

Quelle: https://iiotbuildingblocks.io/wp-content/uploads/sites/3/2021/05/condition-monitoring-ablauf.png
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Engpass: Personal
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Technisches Personal fur Windturbinen 12| niversi

The 20 Fastest Growing + Declining Jobs

OVER THE NEXT DECADE

Quelle: https://www.visualcapitalist.com/wp-content/uploads/2021/09/fastest-growing- jobs-next-decade.jpg
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The 20 Fastest Growing + Declining Jobs

OVER THE NEXT DECADE

The U.S. Bureau of Labor Statistics predicts that

11.9 million new jobs will be created from 2020 to 2030—
a growth rate of 7.7%. Below, we show the fastest growing
and fastest declining jobs, and how much they pay.
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Effiziente Planung durch Industrie 4.0 1654 ] Harmover

@ explizite Abbildung von
personengebundenem
Erfahrungswissen

@ Berucksichtigung
begrenzter Kapazitaten
nicht erst bei Engpassen

@ transparente, effizientere
und automatisierte
Planungsprozesse
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Quelle: [1]

= Wissensbasierte statt erfahrungsbasierte Planung
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Herausforderung durch Industrie 4.0 ;

Cyber-Angriff
Nach Satelliten-Hack: Enercon-Wartungsdienst gewinnt Kontrolle Giber

Windparks zuriick
03.04.2022 11:19 | Druckvorschau &

Der Windturbinenbauer hat fir mehr als 85 Prozent der
Windparks die Ferniiberwachung neu aufgebaut, die zu Beginn
des Ukrainekriegs ausgefallen war.

Wie das Auricher Unternehmen am Freitag meldete, sind damit 1.101
Windparks in Zentraleuropa wieder unter Echtzeit-Kontrolle des Enercon-
Instandhaltungsservice. Zu 193 Windparks sei die Kommunikation noch
immer gestort oder unterbrochen, lieR das Unternehmen wissen. ,Bis Ostern
soll auch der GroRteil dieser Anlagen wieder online sein”, sagte Enercon- © Deutsche Windtechnik
Sprecher Felix Rehwald zu ERNEUERBARE ENERGIEN. Generator Enerconanlage

Quelle: https://www.erneuerbareenergien.de/onshore-wind/
cyber-angriff-nach-satelliten-hack-enercon-wartungsdienst-gewinnt-kontrolle-ueber
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[1] Internes Material der Nordex Energy SE & Co. KG.

[2] https://publikationen.windindustrie-in-deutschland.de/
kostensituation-der-windenergie-an-land-in-deutschland-update

54882668/28, abgerufen am 13. Juni 2022.
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