Internet und Kommunikation — Glasfaser- und
Mobilfunknetze in Niedersachsen

business4school, 11. November 2019
Christian Kropp Ba n k

Wir férdern Niedersachsen




Forderdienstleister fiir Niedersachsen NBank

-

—1 m Griindung; 2004
m Rechtsform: Anstalt 6ffentlichen
Rechts

m Gesellschafter: 100% Land
Niedersachsen

m Bilanzsumme 2018: 3,8 Mrd. €
m Mitarbeiter 2018: 429

m FOordersumme 2018: 818 Millionen
Euro

m Zuschusse, Darlehen,
Beteiligungen, Blrgschaften

m Blindelung der Wirtschafts-,
Arbeitsmarkt-, Wohnraum- und
Infrastrukturforderung
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Bandbreitenbedarfe

O
16 Mbit/s

= |PTV (SD)
= Web-\ideo (HD)
. = \/ideo Konferenzen
. = Cloud-Anwendung
1 Mbit/s s caming)
= Software-as-a-
- I{Omfﬂtables Web- Service
Browsing
=\folP

= Musik-Streaming
= Web-Video (SD)
= Einfache Telearbeit
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50 Mbit/s

= |PTV (HD)

= Multiples Video-
Streaming

= E-Health (Arzt-
Patient-Beziehung)

= Telearbeit mit Cloud-
Dateiaustausch

= Teleprédsenz

= Anlagen-Fernwartung
und -Steuerung

Bank

100 Mbit/s

1 Gbit/s

= Kino-Streaming von

Live-Events (4K-
= Vlrtual Reallt'f-Gan'"ns Al-lﬂﬂsun.gj.
= E-Health 'Te|EI:I'EdIZIn
(Servicedienste) E:G'-::::e- g
= Symmetrisches Cloud- ernsteuerung
Computing = Forschungsanwend
= Telearbeit ungen
(Serverdienste) Datgl;ansfer TB-
= Komplexe Bereich)

Anlagensteuerung
= Dateitransfer (GB-
Bereich)






KVz WOBCOM [
—'T—



-
)
4
-
<
&
e y
)
)
(@))
)
—
)
>




- Micro Trenching J




Einblasen |

Foto: EWE




NGA-Versorgung in NDS

NBank

Legende

50 Mbit/s Versorgung
in den Gemeinden
I o - 20%

[ 20% - 40%

[ ] 40%- 60%

[ ] 60%- 80%

I 0% - 100%

D Landkreisgrenzen

Breitbandversorgung 50 Mbit/s:
1.925.678 Gebaude =78 %

Stand 09/2019
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NGA-Versorgung

Stdkorea
Japan
Litauen
Letttand
Schweden
Spanien
Istand
Iinntand
Norwegen
Australien
Portugal
Nesenland
Eatland
Slowenian
Luxembury
Danemark
Slowakel
OLCD
Ungarn
Chile
Farker
Palen
Muexiko
Tachechien
Schweliz
dlederlandeo

Frankreich
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weltweit Ende 2018

B80,4%

78,3%

57.5%

52,9%

51,1%

A0B% Kanada

46,1%
usa
45,2%
Kolumbien
43,1%

Iriand
IR, 4%

36,6% Italien

34,9% Deutschland

31,8% Osterreich

30,5%
Israel
20%
Ver. Konigreich
23.6%
Belgien
21,60

20,9% Griechenland
20,5%

20,1%

19.2%

18,8%

17.3%

16,5%

13%

14.4%

14,3%

20%

NBank

30% 40% 50%

Antell an don Breitbanganschiv



Umsaéatze im deutschen TK-Markt 2019 NBank

Gesamtmarkt nach Netztypen

Mobilfunknetze

32,8 [32,8]
Mrd. €
56,2 %

Festnetze

100 % = 58,4 [57,9] Mrd. €
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Verteilung der Festnetz-Anschlisse

NetCologne 0,4 Mio. 1,2 %

M-net 0,5 Mio. 1,4 % Deutsche Glasfaser 0,2 Mio. 0,6 %
Weitere Wettbewerber
Tele Columbus 0,6 Mio. 1,7 % —\ 1,6 Mio. 4,6 %

EWE-Gruppe 0,6 Mio. 1,7 % N

Gl %

Telefonica

1&1

Unitymedia®

Vodafone

100 % = 34,6 [33,8] Mio.
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Telekom Deutschland

a) Ubernahme durch Vodafone am 18.07.2019
durch die Europaische Kommission geneh-
migt. Wettbewerberklagen gegen diese
Entscheidung sind noch gerichtsanhangig.

Quelle: 21. TK-Marktanalyse Deutschland, 10.2019



Technische Segmente Breitband-Netze NBank

»

Drahtlose Verbindung (@é’?} ___________

PN
\ @J oder Glasfaserverbindung| prahtlose Drahtlose B
/ Sendeanlage Verbindung
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G fasewerhndurs‘ Sateliitenverbinﬁ%‘ ST = Rl T Tl /ﬂ\ @

y/
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Internet Backbone Mittlere Meile Letzte Meile
(Kernnetz)
Glasfaserverbindung Glasfaser
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Seite 13
Quelle: Europaischer Rechnungshof. 2018



technischer Netzaufbau NBank

NGA-Technologien im Uberblick: s Ti
FTTC (Fiber to the Curb) / Vectoring (VDSL) Die Tiefbaukosten verursachen

FTTB (Fiber to the building) ca. 70-80 % der Investitionen fiir
FTTH (Fiber to the home) den Breitbandausbau.

v 7 -

Backbone
verbindet alle PoPs

PoP (Hauptverteiler) |

ﬁhehﬁ!:gender . [2Hauptleitungsringe)
Ubergabepunkt i
(GF-AP) mit L
gespleiften Fasern Hamptabel L
Netzverteiler 2y <
Haus- "‘m"‘l %, e -~

- =
& I.V-lcgmg mittels mm«n e

e, ?igﬁmlhmmn {1 WE):
6 Fasern

Doppelhaus (2 WEk:
«in Hausanschluss,
12 Fasern

Mikrorohr
mit mehrfaserigem
Glasfaserkabel

3 bis 5 WE: 24 Fasern
6 bis 11 WE: 48 Fasern
Uber 11 WE: 96 Fasern
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Datenbanken der Bundesnetzagentur NBank

Der Infrastrukturatlas mit den darin enthaltenen georeferenzierten Daten tber verflg-
bare Infrastrukturen dient ausschlief3lich als Planungsinstrument beim Breitbandausbau
und richtet sich somit an entsprechende Unternehmen und Institutionen.

Der Breitbandatlas hingegen gibt Auskunft Gber die aktuelle Breitbandversorgung von
Endkundenanschliissen. Endkundenanschliisse werden im Infrastrukturatlas erst gar
nicht erfasst.
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Kostenanalyse

Stufe 1:
Infrastruktur-/
Netzaufbau

NBank

Typische Investitions- und Betriebskosten — CapEx und OpEx

CapEx (Anlageinvestitionen)

Infrastrukturausbau (Erstinvestitionen):

+ Erdarbeiten

+ Leerronre, Lichtwellenieiter

* Herstellung der Verbindungsstrecken
{Tiefbau etc)

Erweiterungsinvestitionen

Herstellung der Anschlisse der b Betriebsbeginn
Zu versorgenden Objekte (Hausanschlisse)
Erhalungsinvestitionen
Erwelterungsinvestitionen

Herstellung zusatziicher Hausanschlisse wahrend
der Laufzei

Projektierung (Netzwerkplanung)

Immaobilien fir Server-/Vertelersiandorte
Hardware

Erhaltungsinvestitionen

Serverinfrastrukiur
Hardware

OpEx (Betriebskosten)

Instanchaltung und Entstdrung
Energiekosten
Verwaltungskosten

* Personal

« Biro und Ausstattung

Vorleistungen fir gef. KVz-TAL
Datentransport von/zy IP-Knoten elc.
Instandhaltung und Enistérung
Energiekosten

Verwaltungskosten

Personal

Bdro und Ausstattung

Leasing der aktiven Komponenten
Marketing und Vertrieb

Dienstekonfiguration
Abrechnung/ Fakturierung
Energiekosten
Verwaltungskosien

« Personal

* Buro und Ausstattung
Marketing und Vertrieb

Quelle: Breitbandbiro des Bundes
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Gigabitstrategie Niedersachsen

Der Gigabit- / Breitband-Ausbau ist

m gesellschaftspolitisch bedeutsam
(Abwanderung vorbeugen)

mindustriepolitisch wichtig
(Industrie 4.0)

m standortpolitisch bedeutsam
(Partizipation, selbstbestimmtes
Leben)

m notwendig, um die Vielzahl an
bandbreitenintensiven Angeboten zu
nutzen
(z.B. Netflix-Launch, Claas
Landmaschinen steuern automatisch,
HealthCare)

Seite 17
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beihilferechtliche Grundlage = Bank
NGA-Rahmenregelung

1. Um eine Versorgung mit hochbitratigen Breitbandanschliissen auch dort zu
ermoglichen, wo der Markt aus wirtschaftlichen Grinden nicht tatig wird (weil3e
Flecken), ist eine oOffentlichen Férderung des Netzausbaus maoglich.

2. Die NGA-Rahmenregelung ist bis zum 31. Dezember 2021 befristet und bundesweit
fur alle Akteure der 6ffentlichen Hand anwendbar.

3. wesentliche Inhalte:

m Durch die Malshahme muss fur mindestens 75 % der Haushalte zuverlassig
eine Downloadrate von moglichst 50 Mbit/s aufwarts und ftr 95 % der
Haushalte Downloadraten von mindestens 30 Mbit/s garantiert sein. Aul3erdem
muss die ursprtingliche Downloadrate sich im Rahmen der MalRnahme
mindestens verdoppeln, wobei die Uploadrate mindestens im gleichen
Verhéltnis zur Ausgangsbandbreite steigen muss.

m In den nachsten drei Jahren ist durch den Markt keine Erschliel3ung mit einer
Leistungsfahigkeit von mind. 30 Mbit/s Downstream zu erwarten.

m FUr einen Zeitraum von mindestens 7 Jahren muss ein offener Netzzugang
gewahrt werden.
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Fordermdglichkeiten fur Gigabit-Netze NBank

Kommune

10-12 Mrd €
bis 2025

1,7 Mrd €
bis 2025

" BBRL \
NDS KIP
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Glasfaserausbau in Niedersachsen

Bundesforderprogramm Breitband:

m Ziel: flachendeckende Versorgung mit mind. 50 Mbit/s (politische Vorgabe + Teil
der Richtlinie)

Kommunen, Gemeindeverbande, Zweckverbande, kommunale Gesellschaften
Fordergegenstand: Investitionsausgaben oder Wirtschaftlichkeitslticke

max. 30 Mio. €

Forderung in weil3en Flecken

Materialkonzept und nationales Vergaberecht beachten

Basisfordersatz fur zuwendungsfahige Ausgaben = 50 %

Erh6hung, wenn es bei dem Projektgebiet um ein Gebiet mit geringer
Wirtschaftskraft handelt. Basis ist hier die Abweichung der Realsteuerkraft von der
Standardabweichung des Bundesdurchschnitts (berechnet fir kommunale
Gebietskorperschaften)

o negative Abweichung von mehr als 79 Punkten von der Standard-
abweichung des Bundesdurchschnitts = 60 %

o negative Abweichung von mehr als 85 Punkten von der Standard-
abweichung des Bundesdurchschnitts = 70 %

SHC oA ST N R ——— A gt
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e AERaas

Landesfdorderung ab 07.2019

zweistufiges
Bewilligungs-
verfahren

max. 25%
der forderfahigen
Ausgaben

1-2000 = 2.000 €
2001-4000 = 1.500 €
ab 4001 = 500 €

Mittel aus dem
Sondervermdgen
Digitalisierung

Gigabit-Forderung

Kofinanzierung der
tberarbeiteten
Bundesforderung

Privatadressen,
Gewerbegebiete,
Hafen, Kranken-
hauser Schulen

Betreibermodell,
Wirtschaftlichkeits-




Verfahrensschritte NBank

|.|‘|.|.I.|.|.|.|
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Masterplan Digitalisierung Niedersachsen ~ INBank

An welchen Stellen sehen Sie die groBten Hemmnisse fur den geférderten Breitbandausbau

burokratischer Aufwand 83,7

Komplexitat der Vergabeverfahren 58,1

zu viele Fordertopfe 48,8

unverbindliche Angaben der TKU im MEV 48,8
Umgang GIS-Nebenbestimmungen - _4_1_5_3

nicht gemeldeter Eigenausbau der TKU 3?1;9
Aufgreifschwelle zu niedrig 349

Abhangigkeit von Beratungsunternehmen 326
Vorgaben Materialkonzept, Dimensicnierung 326
Baukostensteigerung 23,3

Lage/Dampfung der TALn nicht bekannt 16,3
Sonstiges - 9_3

Aufwand bei Personalkosten 93
administrativer Aufwand bei Querelen B R 7~_~A‘-*3~,3

o
N
o
o
o
(=2}
o
o0
o
(o]
(=]

Seite 23 Quelle: Masterplan Digitalisierung Niedersachsen, 08.2018



Positionen

e
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1. Langfristig zukunftsfahig sind nach heutigen

‘5" .\ Erkenntnissen nur glasfaserbasierte FTTB-

- e AR Netze (evtl. als Hybrid-Netze kombiniert mit
; Al B Richtfunkstrecken).
e etmas
- - .. l\! hd mq ‘ J - L}
S ‘J TV-Kabel-Netze sollten kurz- und mittelfristig
-~ - nicht tiberbaut werden, da sie fir die nachsten

\ Jahre noch ausreichend Ressourcen bieten.
Mangels Symmetrie sind sie aber i.d.R. keine

dauerhafte Losung flr Geschéaftskunden.

-
.
S

. Kein FTTC-Ausbau in Gewerbe- und Indus-
triegebieten — die Leistungsanforderungen der
Unternehmen sind zu hoch.

. NGA-Doppelinfrastrukturen verschiedener
TKU sind zu vermeiden.



Mobilfunk-Ausbau In Niedersachsen

{

T T
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Mobilfunk — aktivierte SIM-Karten in
Deutschland

45,3 [45,3] Mio. 45,2 [44,%] Mio.
322 % 321%

50,3 [47,5] Mio.

357 %

100 % = 140,8 [137,0] Mio.
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@ Telefonica
@ Vodafone

Telekom Deutschland

a) Angabenin eckigen Klammern
geben die entsprechenden
absoluten Werte im Vorjahr an.

b) Innerhalb eines Jahres sind die Werte
der drei Betreiber aufgrund zum Teil
abweichender Erfassungszeitfenster
fiir inaktive Prepaid-SIM nicht direkt
vergleichbar.

Quelle: 21. TK-Marktanalyse Deutschland, 10.2019



Mobilfunkumsatze nach Service Providern NBank

Weitere Provider
r 0,6 [0,7] Mrd. € 2,3 %

1&1 Drillisch —\

2,3 [2,1] Mrd. €
Freenet 90% Telekom Deutschland

2,6[2,6] Mrd. €

10,2 % 8,2[8,0] Mrd. €

32,0%

53 [5,2] Mrd. €
20,7 %

6,6 [6,5] Mrd. €
25,8 %
Vodafone

Telefénica O2
100 % = 25,6 [25,1] Mrd. €

Seite 27 Quelle: 21. TK-Marktanalyse Deutschland, 10.2019



Bandbreitenentwicklung Mobilfunk NBank

\

i E W ——

) ("“
3 G 4G SG
SPRACHE UND m PRACHE UNC HOHE BANDBREITE, .
DATENDIENSTE AN EITt NSTE KLEINE LATENZZEITEN o ©
Telefonie * Telefonie Mobiles Internet * Internet of Things
SMS * SMS Video-Streaming * Zukunftssichero Netze
* Fotos und Audio In FullHD * Taktiles Internet
M2M * Glgabit-

Geschwindigkeit

2001 2011 Q 2020

Heute

Fur den neuen Mobilfunkstandard 5G gibt es bisher umfangreiche Tests im Labormal3stab sowie
erste Testregionen (WOB). Huawei als weltweit fihrendes Unternehmen bei der 5G-Entwicklung
sieht folgende Leistungsperspektiven:

» 100fach hohere Datenrate als heutige LTE-Netze (also bis zu 10 GBit/s)
rund 1000fach hohere Kapazitat

weltweit 100 Mrd. Mobilfunkgeréte gleichzeitig ansprechbar

extrem niedrige Latenzzeiten -> Ping von unter 1 Millisekunde

1/1000 Energieverbrauch pro Gbertragenem Bit

90% geringerer Stromverbrauch je Mobildienst

Seite 28

Quelle: Vodafone



5G-Anwendungsbeispiele in Kommunen NBank

INTELLIGENTE INTELLIGENTE

VERKEHRSSTEUERUNG STRASSENBELEUCHTUNG

GIGABIT-HOTZONES DO e
- ((( )) —

INTELLIGENTE
ABFALLBESEITIGUNG

, Py | INTELLIGENTER GPNV

INTELLIGENTE
PARKRAUMBEWIRTSCHAFTUNG

5G FUR SMART REGIONS

2016 2017 2018 2019
= Erste Testfelder = Start Konsultation = Weiterentwicklungder = Evaluation und ggf
mit 5G-Bezug Bereitstellung Forderkulisse im Hinblick Weiterentwickiung
o Bund-Lander AG 2ur 5G-Frequenzen auf Gigabitnetze der 5G-Strategie
Umsetzung DigiNG = Start Wettbewerb = Verfahren zur
= Start Dialogforum 5G 3G-5tadt Frequenzbereitstellung RO"O“t

=
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Quelle: Bundesregierung, 2017



Mehr Informationen zur NBank finden Sie
unter www.nbank.de!

Tel.: 0511 30031-325
Mail: christian.kropp@nbank.de

Folgen Sie uns auf Twitter:

. @nbank_de

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Die NBank ist die Investitions- und
Forderbank des Landes Niedersachsen

gﬁlj Niedersachsen

“Bank

Wir férdern Niedersachsen

s "W X
o " EUROPA FUR
+ NIEDERSACHSEN §

EUROPAISCHE UNION




